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Estructuras Estructuras 
Flotantes Flotantes 

ESTABILIDADESTABILIDAD
(Las jaulas como (Las jaulas como 

flotadores)flotadores)
Centro de EmpujeCentro de Empuje

Momentos EstMomentos Estááticos yticos y
DinDináámicosmicos

HidrostHidrostááticasticas
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ESTRUCTURAS SEMI-SUMERGIBLES

FLOTABILIDAD VARIABLEFLOTABILIDAD VARIABLE
(SISTEMA DE LASTRADO)(SISTEMA DE LASTRADO)

Balizamiento y Seguridad MarBalizamiento y Seguridad Maríítimatima



3

ESTRUCTURAS ESTRUCTURAS 
FLOTANTESFLOTANTES

CCÁÁLCULO DE LCULO DE 
ESTRUCTURASESTRUCTURAS

• Fuerzas Actuantes
• Análisis Cuasi-Estático
• Esfuerzos Dinámicos
• Momentos Flectores
• Esfuerzos Cortantes     

ModelizaciModelizacióón de Estructuras y n de Estructuras y 
Estudio por Elementos FinitosEstudio por Elementos Finitos
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TENSIONES DEBIDAS A LA TENSIONES DEBIDAS A LA 
FLEXIFLEXIÓÓNN

Zonas de mZonas de mááxima tensixima tensióón a n a 
proa de la estructura.proa de la estructura.
Objetivo: Comprobar que Objetivo: Comprobar que 
estamos por debajo del lestamos por debajo del líímite mite 
a flexia flexióón del material.n del material.

Elementos FinitosElementos Finitos

ESTRUCTURAS FLOTANTESESTRUCTURAS FLOTANTES

COMPORTAMIENTO COMPORTAMIENTO 
EN LA MAREN LA MAR

-- Condiciones AmbientalesCondiciones Ambientales
-- AcciAccióón de las Olasn de las Olas
-- Fatiga de los Materiales Fatiga de los Materiales 
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Ensayos de comportamiento en la Ensayos de comportamiento en la 
mar en Canal de Ensayosmar en Canal de Ensayos

DiseDiseñño viveroso viveros
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DiseDiseñño instalaciones auto instalaciones autóónomasnomas

Ensayo de materiales:Ensayo de materiales:
Certificaciones y homologaciones:Certificaciones y homologaciones:

Redes,Redes,……
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Instalaciones portuarias precarias o Instalaciones portuarias precarias o 
inexistentesinexistentes

Grandes diferencias de mareasGrandes diferencias de mareas
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Fondeo Fondeo 

Tema estTema estáándar en ndar en 
buques y estructuras buques y estructuras 
flotantesflotantes
Desarrollo de nuevos Desarrollo de nuevos 
sistemas de anclaje al sistemas de anclaje al 
fondo.fondo.
Buceo e InspecciBuceo e Inspeccióón n 
submarinasubmarina

PROYECTO DEL FONDEOPROYECTO DEL FONDEO

FONDEOSFONDEOS

-- Resistencia de Materiales.Resistencia de Materiales.
-- MecMecáánica.  Equilibrio denica.  Equilibrio de

hilos (hilos (CatenariasCatenarias).).
-- AplicaciAplicacióón de nuevosn de nuevos

materialesmateriales
-- Equipo/Efectos Navales Equipo/Efectos Navales 
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DiseDiseññoo del del FondeoFondeo

PARAMETROS

• Dirección del viento
• Ola característica
• Energía del espectro 

de mar
• Protección costera
• Profundidad del agua
• Corrientes

Sistemas de AlimentaciSistemas de Alimentacióónn
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TuberTuberíías de alimentacias de alimentacióónn

Sistemas Sistemas 

--MecMecáánica de Fluidos.nica de Fluidos.
-- HidrHidrááulicaulica
-- PPéérdida de carga enrdida de carga en
tubertuberíías.as.

-- Filtros, Bombas yFiltros, Bombas y
VVáálvulas lvulas 
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PLATAFORMAS DE 
ALIMENTACIÓN

PROYECTO DE PLATAFORMAS PROYECTO DE PLATAFORMAS 
DE ALIMENTACIDE ALIMENTACIÓÓNN

DISEDISEÑÑOO

-- Arquitectura NavalArquitectura Naval
-- ConstrucciConstruccióón Navaln Naval
-- Equipo y ServiciosEquipo y Servicios
-- MMááquinas Marinasquinas Marinas
-- Sistemas NavalesSistemas Navales
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PROYECTO DE PLATAFORMAS PROYECTO DE PLATAFORMAS 
DE ALIMENTACIDE ALIMENTACIÓÓNN

DISEDISEÑÑOO

-- Arquitectura NavalArquitectura Naval
-- ConstrucciConstruccióón Navaln Naval
-- Equipo y ServiciosEquipo y Servicios
-- MMááquinas Marinasquinas Marinas
-- Sistemas NavalesSistemas Navales

BUQUE PARA TRANSPORTE DE BUQUE PARA TRANSPORTE DE 
PECES VIVOS (WELL BOAT)PECES VIVOS (WELL BOAT)

BUQUE FAENANDO
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wellboatwellboat noruegonoruego

Cubierta de Cubierta de WellboatWellboat
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WellboatWellboat. Disposici. Disposicióón General (I)n General (I)

PROYECTO DE WELL BOAT

DISEDISEÑÑO CADO CAD--CAM EN TRES DIMENSIONESCAM EN TRES DIMENSIONES
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--Resistencia a la Resistencia a la 
marcha marcha 

--CCáálculos delculos de
velocidad.velocidad.

--Perfil de olasPerfil de olas
--Proyecto deProyecto de
hhééliceslices

HIDRODINÁMICA

MantenimientoMantenimiento
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EMBARCACIONES DE APOYOEMBARCACIONES DE APOYO

EMBARCACIONES DE ALTA EMBARCACIONES DE ALTA 
VELOCIDADVELOCIDAD

NecesidadNecesidad de de transportartransportar
personal en personal en tiempostiempos
reducidosreducidos
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CFD un gran potencialCFD un gran potencial

CFD: DispersiCFD: Dispersióón de residuosn de residuos
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Identificación, análisis y caracterización

OCEANOGRAFOCEANOGRAFÍÍA (I)A (I)

Estudio del medio marino

Agua 

Sedimento

Comunidades

Caracterización física de las zonas

OCEANOGRAFOCEANOGRAFÍÍA (II)A (II)
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Calidad de las aguas: Hidrografía

Salinidad - temperatura

Oxígeno disuelto

Propiedades ópticas: - disco de Secchi

- turbidez

- sólidos en suspensión

Nutrientes disueltos: - nitritos

- nitratos

- fosfatos

OCEANOGRAFOCEANOGRAFÍÍA (III)A (III)

Caracterización de los sedimentos: Sedimentología

Datos de granulometría (análisis sedimentación y dispersión)

Dureza (ensayos penetración)

Materia orgánica

Potencial redox

Contaminantes, metales pesados,…

Residuos

Otros elementos

OCEANOGRAFOCEANOGRAFÍÍA (IV)A (IV)
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Caracterización de las comunidades del bentos

Presencia de comunidades de alto valor ecológico?

Fanerógamas marinas ... praderas de Posidonia oceánica

Praderas de algas

Corales

Datos de riqueza, abundancia, biomasa, diversidad

OCEANOGRAFOCEANOGRAFÍÍA (V)A (V)

Bodegas y habitabilidad flotanteBodegas y habitabilidad flotante
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¿¿La casa de sus sueLa casa de sus sueñños...?os...?
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